
Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-1
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 R

ep
la

ce
m

en
t

Fi
gu

re
 2

-B
-1

                                                                           Appendix 2-B

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
��
�
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

����������	

�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�
&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

�

�
��

�

�
�
�
��
�
��
�
��
�
��

�
�
�

�
��
�

�
�
��

��
�
��
�
�
��
 !

�
"
�

�
�
�#

�$
�
%
#
�&
��
�
'
�%
��
��

�
�
�&
��
(

�
'
�'
�
�
�
��
�)

�
*

+
�
�
�


,
�
�*



-


.�

+
/


�
�
�


�
0
1�




�

��
�
�

��
�
�

��
�
�

����

����

��
�
�

��
�2

���
�

��
�
�

��
�
�

��
��

����

��34

��34

��34

��
34

��
�
�

��
��

.

0


�
*

.1
0
	
�
�+

�
.


�5
�


6
1�
�
1�
0

7
�
1.
1�
8
�+

�
.


�5
�


6
1�
�
1�
0

+
�
.


��
�
,
	
�
�
�5
�


6
1�
�
1�
0

�
-


�
	


�
*
�+

�
)


�
�5
�


6
1�
�
1�
0

�
-


�
	


�
*
��



.


+
	
�
�


�5
�


6
1�
�
1�
0

�
7
�
1

*
��



.


+
	
�
�


�5
�


6
1�
�
1�
0

�
-


�
	


�
*
�,

�
�
.


��
-
�5
�


6
1�
�
1�
0

�
��

-


�
	


�
*
�7

�
1.
1�
1

�
�5
�


6
1�
�
1�
0

�
1/

�


�
�.
10

	
�
��

�
*
��
5�


6
1�
�
1�
0

0
7
�
�
*
�
�
1.
�5
�


6
1�
�
1�
0

���5��5�

�
9)



6
1�
�
��
7
�
1.
1�
8
�+

�
.


:�
�
��



��



.�

,
�
�


*

�
8
��

�
	


�
�
;

�
9)



6
1�
�
��
7
�
1.
1�
8
�+

�
.


:�
�
��



��



.�

,
�
�


*

�
8
��

�
	


�
�
;



6
1�
�
��
�
-


�
	


�
*
�+

�
)


�
�.
1�



:�
�
��



��



.�

,
�
�


*
��

8
��

�
	


�
�
;

�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
�,

�<
�/

�
�
,
	
��

.�
�
*

)
�
..
��

8
�,

�
�
+
�
��

�
�


�
0
1�




�
�

�
�<

��
=>

�,
�
�
*
7
1�
��

�
�
�

�
7
..
�.


�
0
�
	
��

�
��

�
1*
0


�

�
�
�
�
1

�
�:
�
8
+
��
�
�
�
	
��

1*


�
;

��
<
��

=>
�,

�
�
*
7
1�
��

�
�
��

7
..
�

.

�
0
�
	
��

�
��

�
1*
0


��

�
�
�
1

�

��
�
�8

�
��
/
��
�1
�

?
@
��

�
�
�
�,

�
�

)
��
��


.


-
��
��
�
��
�
�

	

	

�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
��

�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
��

�<
�/

�
�
,
	
��

.�
�
*

)
�
..
��

8
�,

�
�
+
�
��

�
�


�
0
1�




�
�

*
�
�.
1�



�
��
A
�
�
B�
3
=�
)



6
1�
�
1�
0
�0

7
�
�
*
�
�
1.

:�
�
��



��



/
�
-


*
�<

��
8
+
�;

6
1�
�
��
7
�
1.
1�
8

:�
�
��



/
�
1�
;

C

C

C

D

C



6
1�
�
1�
0
�*

1�
,
	

:�
�
��



�/

�
*
1�
1

*
;

�
�
1*
0


��

�
1.
1�
0
��

8
+


��

+
:�

8
+
��
�
�
�
	
��

1*


�
;



6
1�
�
��
.7

/
1�
�
1�



:�
�
��



��



+
.�

,


*
;

D



6
1�
�
1�
0
��



�
,



:�
�
��



��



/
�
-


*

�
�
*
��



+
.�

,


*
;

�
�


��

�
��

1.
.



6
1�
�
��
�
�
1*
0


�.
7
/
1�
�
1�



:�
�
��



��



.�

,
�
�


*
;

E

�
�


��

�
��

1.
.

E
E

E

�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
�
��

�
�+

1

�
��

��
�
��



,
�
�
�
�
�
7
,
�


*
��

�
�


�
��



/
�
-
�
.�
�
�
�

*


�
�
7
�
��

�
1*
0


��

�
*
��



/
+
��
�
	
�
�
1�
0

�
�
�


�

+
�
�
�
1.


�0

�
�
*



F
�+

1-
�
�
�+

�
1�
�

��
B5
�
=�
�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
�

:�
8
+
��
G
�+

1

�
��

;

H
H

�
�
A



6
1�
�
��


*
0


��

�
�+

�
-
B�

:�
�
��



��



/
�
-


*
�<

��
8
+
�;

E

�
�
A

�
�
�
/
�
.�
	
10

	
�)

�
�


�

)
��
��


.


-
��
��
3
4
��
�

�
��
�/

�
6
��
�
.�

+





6
1�
�
1�
0
��

�
1*
0



�
�
��
��
94

4
4

:�
�
��



��



+
.�

,


*
;

�
�


��

�
��

1.
.

�


.�

,
�
�


*
�.
7
/
1�
�
1�



:�
8
+
��
G
��

�.
�
,
�
�
1�
�
�
; ,�++


1
,�



I ,�++

1

,�

I

�
	
�
1

��



�
/
�0

7
�
�
*
�
�
1.
�

,
�
�
�


,
�
1�
�
��

8
+


�=
*
=�

:�




��

�
*
��
+
.�

�
�,

5�
;

:�
8
+
��
�
�
��

�.
�
,
�
�
1�
�
�
;

�


�


�


�
,


�.
1�





.


-
�
�
1�
�
��
�
3
�
��



6
1�
�
1�
0
�0

�
�
7
�
*
�.
1�



�3
��
B�
�
10

	
�
��

�
�.
�.
1�



.�
�
�
�
��
�
�
�
J
��

��
�
�+

��
��
��
@

*
�
��

�
�
��
�3
J
��
��
�
�+

��
��
��
:2

2
��
B�
.�

�;

*
�
��

�
�
��
��

J
�
�
��
3
��

�+
��
@

.�
�
�
�
��
�
�
�
J
�
4
�K
2
�:
2
2
��
B�
�
�
�;

�
��
�
A
�
�
B�
�
��
=�
)

�
�
�)

�
..
�
�)

�
..
�

�K
��
�/

1.


�

�
�
�*

�
8
�
�
�

��
��
�/

1.


�

4
�
B5
�
=�
L
��

�
�L

��
�
0
�

4
=

�


�
�
1�
1�
0
�)

�
..
��

)
9�
�
�
�
�
�
1,
��

�
�
�
1

�

:�
�
�
B�
�
�
�
�
.�
.


�
0
�
	
;

�
�
1*
0


��

+
+
�
�
�
,
	

�
.�

�
�:
�
8
+
�;

HH

�
B5
�
=�
)
1*


�
��
�
�
�
�0

7
�
�
*
�
�
1.

:�
8
+
��
G
��

�.
�
,
�
�
1�
�
�
;

�


,
��
��

M�
�
�K
�
�M
�
�
�2
3


�M
�
)
�/

�
,
1�

8
�
�
�
�
)
�
1�

�
�
7
�
0

7
�
�
��

+
�


,
�
�
�
�
+
�


�
�
�


�
�


*
�

�
.
�
�
�
7
�
1�

�
.
�
�
*
1�

0
��
	
.
5K

2

.
�
.
1�



�
+
�
�
�
1.



+
.
�
�

�


�
�
1�
0
��

�
��

..
�+

1

�
�
��

�


��

�
�
/
�
.�
�
�
�.
�.
1�



*


�
�
7
�
��

�
1*
0


��

�
�
��

	
�
)
�

*
�
�
7
/

�
�
-
*
��
K
�
�

+������/1���-
����,.��
���������.���������JK�����:����B���;�
������������
���������

��1*0
�)1�	��++���,	��1..�
+�
,����+�
��
��
*��.���:�4=�*

+;
*
,I�+���
,�1-
��8��
/�2�:
+�68�,���
*��
����;
,���51�5+.�,
�,��,�
�
����
�0�	��	�..��
������+�1



.


-
�
�
1�

�
0
�
�
*


�


.

-
�
�
1�
�
�
��

	
�
)
�
��

�


��

1�
1�
	
�0

�
�
*


�
��

�
��

�
+
��

�
�

�2
=�
�
,
+
��

-


�
.�

8
��

�
�.
�.
1�


��

�
*
��

�


�


?
7
�
.�
�
�
�+

�
�
�
1.


�0

�
�
*


�

�
�
�


��
��

�
�
�8

�
�/

�
1

��
��
��
��
?
�@

�2
4
�
�
�,

�
�

��
��
��
��
)
��
��


.


-
��
��
�
�
��
�

+
�/1�����0
��*��

,�����07��*�+
�/1�������
?B*
,�����07��*�.1�1���

�
�
1*
0


��

�
*
��

�
�
7
,
�
7
�


�
�


�
0
1�




�

+
.�

�
��

+
+
�
�
-


*
��

8
�

+�1�-�,�
.���������J�4���

.
-�����4��� 5�

��
2
��
�N

5�
�3
�
K
2
� N

��
�
��
B�
-
�,
�

5����B9��
�.�+


5����B9��
�.�+


L
��

�
0
��
+
1

�
��

.�
�
�
�
��
�
�
�
J
�
�
��
�

0
�
��


.


-
��
��
�
3
��
�

L
��

�
0
��
+
1

�
��

.�
�
�
�
��
�
�
�
J
K
4
��
�

0
�
��


.


-
��
��
�
4
��
3

��
K
�
B�
/
1�
��
-


�
�
��
,
.�

�

.�
.1
�



�
��
A
�
�
B�
3
=�
)

4
B5
�
=�
,
7
�
�
�
1�
�)

�
..
�

:�
8
+
��
G
��

�,
�
�
�


�
�
;

2�B5��=����*)�8
�����1*0


��B5�=
.��


��B5�=
.��


�B5�O=
�	.*

�B5�O=
�	.*

3B5�=

�
�
�

�
�
�

�3
��



Page 2-B-2 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-3
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 R

ep
la

ce
m

en
t

Fi
gu

re
 2

-B
-2

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
��
�
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

����������	

�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�
&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

�

�
��

�

��

�
��
�
��
�
��
�
��

�
�
�

�
��
�

��
��

��
��
��

�
� 
!"

�#
�

��

�$
�%
�&

$
�'
���

(�
&�
��

��
�
�'
��
)

�(

�(
�
�
��
�
�*

�
+

,
�
�
�


-
�
�+



.

/

�
,
0

�

�
�


�
1
2�




�

���
�

��
�
�

��
�
�

���3

��44

���
�

����

��4
4

����

��
�
3

����

����

��4�

��
4�

/

1


�
+

/2
1
	
�
�,

�
/


�5
�


62
�
�
2�
1

7
�
2/
2�
8
�,

�
/


�5
�


62
�
�
2�
1

,
�
/


��
�
-
	
�
�
�5
�


62
�
�
2�
1

�
.


�
	


�
+
�,

�
*


�
�5
�


62
�
�
2�
1

�
.


�
	


�
+
��



/


,
	
�
�


�5
�


62
�
�
2�
1

�
7
�
2

+
��



/


,
	
�
�


�5
�


62
�
�
2�
1

�
.


�
	


�
+
�-

�
�
/


��
.
�5
�


62
�
�
2�
1

�
��

.


�
	


�
+
�7

�
2/
2�
2

�
�5
�


62
�
�
2�
1

�
20

�


�
�/
21

	
�
��

�
+
��
5�


62
�
�
2�
1

1
7
�
�
+
�
�
2/
�5
�


62
�
�
2�
1



62
�
�
2�
1
��



�
-



9�
�
��



��



0
�
.


+

�
�
+
��



,
/�

-


+
:

,
�
�
�
2/


�1

�
�
+



;
�,

2.
�
�
�,

�
2�
�

�
�
��
�
�
��
��
<�

�
�

9�
�
��



��



,
/�

-


+
:

�
<*

	
	

�


0
,
��
-
�
�
-
��
�
�
�
�
2

�
�9
�
8
,
�:

��
=

�


�
�
2�
2�
1
�*

�
//
�-

9�
�
��



�-

�
�
�
�
�
7
-
�


+

�
�
�


�
��

	


��



0
�
.
�
/

�
�
��

	


�+



�
�
7
�
��

�
2+
1


:

�
��
�0

�
6�
��

/�
,


�9
�
8
,
�:

�
�
,
��

�
��



0
,
��
�
2/
/�
9�

8
,
��
>
��

�-
�
�
�


�
�
:

�


0
,
��
�
	
�
�
2�
1

�


0
,
��
�
	
�
�
2�
1



62
�
�
��
7
�
2/
2�
8
�,

�
/


9�
�
��



��



/�

-
�
�


+

�
8
��

�
	


�
�
:

�


0
,
��
-
�
�
-
��
�
�
�
�
2

�
�



62
�
�
��
�
.


�
	


�
+
�,

�
*


�
�/
2�



9�
�
��



��



/�

-
�
�


+
��

8
��

�
	


�
�
:

-�,
,
2

-�


?

�
�
�
0
�
/�
	
21

	
�*

�
�


�

*
��
��


/


.
��
��
4
�
��
�

�


�


�


�
-


�/
2�





/


.
�
�
2�
�
��
�
�
�
��



62
�
�
2�
1
�1

�
�
7
�
+
�/
2�



��
��
@�
�
�
��
�
�
�+



�
�
7
�
�/
2�



/�
�
�
�
��
�
�
�
A
��

��
�
�,

��
��
��
B

+
�
��

�
�
��
�4
A
��
��
�
�,

��
��
��
93

3
��
@�
/�

�:

+
�
��

�
�
��
��

A
�
�
��
4
��

�,
��
B

/�
�
�
�
��
�
�
�
A
�
�
�C
3
�9
3
3
��
@�
�
�
�:

�
��
�
=�

�@
��
��
D�
*

�
�
�*

�
//
�
�*

�
//
�

�C
��
�0

2/


�

�
�
�+

�
8
�
�
�

��
��
�0

2/


�

���@5�D�
���+*�8

�@5�D

�@5�D
�	8

�@5�D
�	8

�@5�D

��@5�D
/��


�
4
@5
�
D�


+
1


��

�
�


+
1


��

�
�+



-
?

+
�
�/

2�


�,

�
�
�
2/



7
�
��
�

,
/�

�
�


�
�
2�
1
��

�
�E

�,
2

�
�
�2
�
��

�4
�
=
�
�
@�
3
D�



�
�




/�

�
�
�
2�

1


�
�9

*
3
3
6
��
�
:

*
2�

	
�1

/7
/�

0
��

20
�


�
�+



-
?

/�
�
+
2�

1
��
	
�
5�

�

��,�
+���������AC����

/
.�������C�5�

��
�
�
�
�F

5�
�C
�
�
C
� F

A����@<��
�/�,


5����@<��
�/�,


�


-
��
��

G�
�
�C

�
�G
��

�3
4


�G
�*

�0
�

-
2�

8
��

�
�*

�
2�

�
�
7
�
1



/


.
�
�
2�

�
1
�
�
+


�


/

.
�
�
2�
�
�
��

	
�
*
�
��

�


��

2�
2�
	
�1

�
�
+


�
��

�
��

�
,
��

�
�

�
��
�
@�
�
-
,
��

.


�
/�

8
��

�
�+

�
�/
2�


��

�
+
��

�


�


H
7
�
/�
�
�
�,

�
�
�
2/


�1

�
�
+


�


+1
����+
-?
,2
���
+��������4A�����
1���
/
.�����3�34


+1
����+
-?
,2
���
+��������4AC���4
1���
/
.���������

�
��
3
@�
0
2�
��
.


�
�
��
-
/�

�

�@
5�

D�
9�

8
,
�:

�4
��

���5��5�

/�
/2
�



�
��
=
�
�
@�
4
D�
*

+
�
�/
2�



�
��
=
�
�
@�
4
D�
*

�
�
�

�
�
�

+
�
�
7
0

�
�
.
+
��
C
�
�

,������02���.
����-/��
���������+��������A�C���9C��@�/�:�
������������
���������

��2+1
�*2�	��,,���-	��2//�
+
��7����2+1
�*�336����12�+
��
��

/����2�1
��*2�	�1/7/�0�+
-?,
�02�����1
��+��


-�����17��+�,
�02�������
H@+
-�����17��+�/2�2���

�
�
2+
1


��

�
+
��

�
�
7
-
�7

�

�

�

�
1
2�




�

,
/�

�
��

,
,
�
�
.


+
��

8
�

,
�
��
�
�
�0

2�
�

.


�
�
��
-
/�

�



Page 2-B-2 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-3
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 R

ep
la

ce
m

en
t

Fi
gu

re
 2

-B
-3

�
��

��
��

��
�

�	



�	
�

�	



�

�

�
�

�
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�


��
��

��
�

��
���

��
��

��
��

�
��

��
��

��
��






�	
�

 !
"

#

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
��
�
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

$%&'(�"' $)**+

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�
&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

,�
 �



-.

�
+

/
�

 �

-

.�
+

,�
 �



-.

�
+

,�
 �



-.

�
+

�
 	

�
-�

0
1"

 �
)

0
�

�'
2

*
%

3�
4

�

�
5

6�
7

38
3�

0
+

10
(

*
%

�#
*

9
:

�;
�

"
*

3



<

6�
#

*
*

;
�;

%
*

9
�

$
+

�
;

%
*

$
+

%
*

$
$

*
#

�9
'

"
9

%
*

+
*

�
$

3�
(

�8
"

1+
�=

+
4

;
 >

�
 


�
-�

0
1"

 �
)

0
�

'
2

*
%

3�
4

�!
1+

)
0

*
0

(
%

�
"

*
!

�
+

*
%

;
%

'
'

�
1"

7
=#

*
9

:
�$

*
�

3>

�
�

-,
�

6

+
*

0
;

 �
9

'
"

9
 �

(
�

%
%

1*
%

�+
4

;
*

�

�=

+
4

;
 >

!
��

�
?	

	�
�7

1%
#

*
%

�=
+

4
;

 >



�@

�

�?

�	



�+
10

(
*

%
�=

+
4

;
 >

;
%

'
2

1#
*

#
�(

4
�9

'
"

+
%

�
9

+
1"

7
��

7
*

"
9

4

;
%

'
�

13
*

�7
%

�
#

*
A

�;
12

'
+

�;
'

1"
+

3�
31

"
*

;
%

'
�

13
*

�7
%

�
#

*
A

�;
12

'
+

�;
'

1"
+

31
0

1+
�'

�
�;

17
0

*
"

+
*

#
�$

*
�

3*
%

�=
+

4
;

 >

	�
@

�

6B

�9
'

"
#

8
1+

�

(
%

1#
7

*
�%

�
13

1"
7

�+
4

;
*

�(
;

�=
+

4
;

 >



�@

�

6B

�9
'

"
#

8
1+

�;
1;

*
$

�=
+

4
;

 >

#
+

�3
1"

*

	<
-,

�
6�

%
'

�
#

!
�

4
�

	

-,

�
6

3�
"

*



-,
�

6
$

)
4



-,

�
6

$
)

4

<
-,

�
6

<
-,

�
6



-,

�
6

=+
4

;
 >



-,

�
6

=+
4

;
 >

�

-

,	
	6

�%
'

�
#

!
�

4
�

	<
-,

�
C

6
	<

-,
�

C
6

	

-,

�
6

3�
"

*
	


-,
�

6
3�

"
*



-,

�
C

6
$

)
3#

 



-,
�

C
6

$
)

3#
 



-,

�
6

=+
4

;
 >

�
-,

D
E

6
=+

4
;

 >

+
4

;
19

�
3�

$
*

9
+

1'
"

(
%

1#
7

*
�"

'
 �

	

.<

<
<

�A
�#

*
+

'
8

%
�(

%
1#

7
*

$
)

'
!

"
�"

*
�

%
�0

1#
�$

;
�

"

�
-,�6
=+4; >


-,<6
=+4; >


 
,(	,�



Page 2-B-4 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-5
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 W

id
en

in
g

Fi
gu

re
 2

-B
-4

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
��
�
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

����������	

�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�
&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

�

�
��

�

��

�
��
�
��
�
��
�
��

�
�
�

�
��
�

��
��

��
��
��

�
��
 !

�"
�

��

�#
�$
�%

#
�&
���

'�
%�
��

��
�
�&
��
(

�'

�'
�
�
��

��
)
�
*

�

+�

,

-.
-�
�
�/

�+
,�

�

01�

01�

�2�

���

�2�

�2�

���

��� �2�

3

�
��

�
4
�
�
5�
�
55�



�


��
�
2
�
	
�,
-�



�
�6

��
78

�9
�
�
*
:
-�
�
�-
�
��

�
�
�
-

�
�

�
�
�
��

:
,,
�,


�
;
�
	
��

�
��

�
-*
;


<

9
:
�
�
�
-�
�)

�
,,
�
��

�
*
��



�
�
-�
-�
;

)
�
,,
�
�=
�
/
+
�>

3



?-
�
�
��
�


,


+
	
�
�


�,
-�



=�
�
��



��



.
�
@


*
>

A

�
�
-*
;


B.

�
:
�
�


*
�,
-;

	
�


*
��

-;
�

=�
1
5�
	
�?

��
�
5�
@
>

3
3

�
�
-*
;


B.

�
:
�
�


*
�,
-;

	
�


*
��

-;
�

=�
�
5�
	
�?

��
�
5�
@
>

3
3
3

� �

,B,-�


.�*�,-�

����4��5�15

5�)

����4�0C5���55�)
��+�,-�


�
����	�,-�

���40�5�055�




?-
�
�
-�
;
�;

�
�
:
�
*
�,
-�



�
1
��
�
5�
�
�
��
�
�
��



��

2
�
	
�,
-�



��
�
�.

�
?�
��

,�
+


�=
�
/
+
�>

�


�


�


�
9


�,
-�





,


@
�
�
-�
�
��
C
�
��
�

�
�
�
9
�
:
�


*
��

-�
�

�
-�
-�
	
�)

D+
-;

.


�
�


*

�


�
,


�
��
=�

/
+
�>

E
E

9
�
�
9
��
�
�
�
�
-

�
��

/
+


��

)
D�

�
�
�
�
-�
-�
�
��



9
�
-�
�

=�




��

�
*
��
+
,�

�
�9

B�
!>

�1
�2
C
5�
.
-�
��

@


�
�
��
9
,�

�
,�
,-
�



3
3
3

3
3

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
��
F
�
2
�C
0
�G

.
�*

��
�
�
��
��

F
�
�

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
��
F
2
C
�2
1
�G

�
�
+
��

�
�
��
��

F
�
�

�
D)



?-
�
�
-�
;
��



�
9


�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>

�
�
+
��

�
�9

:
�



?-
�
�
-�
;
�;

:
�
�
*
�
�
-,

=�
�
��



��



.
�
@


*
�6

��
/
+
�>

�
D)

�


�
��
)
�
,,
�3

��

�
�
+
��

�
�9

:
�

+
�
�
�
-,


�;

�
�
*



H
�+

-@
�
�
�+

�
-�
�

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
�
F
0
�
��
2
�G

�


��
�
�
	
��

�
�
��
��

F
�
�

�


��
�
�
	
��

�
�
��
��

F
�
�
��
�
�+

�9
�

�:
�
9
�
-�
�
��

�
?

=�
/
+
��
�
�,
�
9
�
�
-�
�
�
>

�
5B
�
7�
)
-*


�
-�
;

�
�
�
�;

:
�
�
*
�
�
-,

��
4�

0
2
5�
�
0
55

�
I


)
�=
�
/
+
�>

�


�
�
-�
-�
;
�)

�
,,
�3

��

�0
�
�
	
��

��
�
�
��
��

F
�
�
�G

,B
,-
�


��

�
�
��
0
1
�
F
C
1
��
�
�=
�
�
��
5�
,�

�>

�
�
+
��

�
��

-,
,

+
�
��
�
�
�.

-�
�

@


�
�
��
9
,�

�

�0
�
�
	
��

��
�
�
��
��

F
�
�
�G

,B
,-
�


��

�
�
��
0
1
�
F
�
�
�C
1
�=
�
�
5�
�
�
�>

,�
�
�
�
��
0
1
�
F
0
0
��
�
�=
+
��
�9
�>

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
��

F
�
�
��
�
�=
+
��
��
�>
�G

J

E

F
F

F

+
�
��
�
�
�.

-�
�

@


�
�
��
9
,�

�

K

A
�A

�A

3
3

3
3
3

;
�
�

�

@
�
�
�

C
��
5

E
E

+
�
�
�
-,


�;

�
�
*



H
�+

-@
�
�
�+

�
-�
�

�
D)



?-
�
�
-�
;
��



�
9


�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>



?-
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
D�

0
�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>

9
�
�
9
	
��

�
�
-�
��

/
+


��

�




��

�
*
��
+
,�

�
��

B�
�

=�
/
+
��
�
�,
�
9
�
�
-�
�
�
>

�
/
+


��
�;

:
�
�
*
�
�
-,

�
�
�
�
�
-�
-�
�
�)

-�
	

*
�9

�
�
�


9
�
-�
�



?-
�
�
-�
;
�+

-,


�9

�
+
�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>

�
�
+
��

�
�9

:
�

�


�
�
-�
-�
;
�)

�
,,
�3

�0

�
5B
�
7�
9
:
�
�
�
-�
�)

�
,,

=�
/
+
��
�
�,
�
9
�
�
-�
�
�
>



?-
�
�
-�
;
��



�
9


�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>

A

C
�
4
�
�
5�
C
55

�
�
-*
;


��

�
-,
-�
;
��

/
+



9
	
�
-�
�,
-�
I
��



�
9



+
-;

.


�
�


*
��



�
,


�

9
�
�
9
��
�
�
�
�
-

�
��

/
+


��

9
�
�
9
��
�
�
�
�
-

�
��

/
+


��

L
L

L
L

L

K
K

K

J



?-
�
�
-�
;
��

@


�
	


�
*

+
�
)


�
�,
-�


�=
�
�
��



.
�
-�
>



?-
�
�
-�
;
�9

:
�
�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>






�
�
��
�
5�
.
-�
�

@


�
�
��
9
,�

�

�

�
I
��
�
�
�+

�
@
5�
��



�
�

+
-

�
�0

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
��

F
2
�
��
�

;
�
��


,


@
��
�
�
2
��
0

M
�+

-

�
��

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
��

F
�
�

;
�
��


,


@
��
�
��
�2
0

�
I
��
�
�
�+

�
@
5�
��



�
�

+
-

�
��

�


��
�
2
�
	
��

�
�
��
2
F
�
�
��
�

;
�
��


,


@
��
�
��
�C
�

��5B�7
,��


15B17
�*)I�

�5B�7
�	,*�

15B17
�*)I�

�5B�7
�	,*�

��5B�7
,��


���C4
��5��

55�)�0��
	���

,-�


���04
025��

55�)�0��	
���,-�




�
�
�


�

��
��
�


?-
�
�
��
�
�
�
�
.
�*

�
�
-�
�+

-+


<�
.
�
�
	
�
,


�
�

��
��
��

�
*
�9

�
�
9
	
��

�
�
-�
�
<�
�
�
��



��

�
�
�
*
�
�


*

��
��
�:

�
,


�
�
��

�
	


�
)
-�


��

�
�


*
�

��
��
��

�
�6

��
78

��


,


+
	
�
�


�9

�
�
*
:
-�
�

A
�A

�A

��
78

�;
�
�
�,
-�



F

��
78

�*
:
9
�
-,


�9

�
�
�
�

-�
�
�
�)

�
�


�
�+

-+



F
F



?-
�
�
��
�
�
�
-�
�
�
/
��



)


�

,-
�


��

�
��



��



,�

9
�
�


*

L



?-
�
�
��
+
-,


�9

�
+

=�
�
��



.
�
-�
>

L
L



?-
�
�
��
;
�
�
�,
-�



=�
�
��



��



.
�
@


*
>

E 

?-
�
�
-�
;
��



�
9


�

=�
�
��



��



.
�
@


*
>

E
E
E



?-
�
�
��
)
�
�


�
�,
-�



=�
�
��



��



.
�
@


*
>

J



?-
�
�
��
�
�
�
�
.
��



)


�
�,
-�



=�
�
��



.
�
-�
>

K
K


?-
�
�
��
�
�
�
�
.
��



)


�
�,
-�



=�
�
��



��



.
�
@


*
>

K

	
B�

B2
C

	
B1

B2
C

�
�	
��
�
�
��
�
:

�
�	
��
�
�
��
1
:

��5B�7
���*)�/

�
�
5B
�
7

2
�
5B
0
7

�C
�
5B
0
7�
�
I
��
�
�
��

I
��
�
�
�+

�
@
5�
��



�
�
�

0
1
5B
0
7

�


�
�
-�
-�
;

)
�
,,
�3

��

�
��

B����
�,�+


B����
�,�+


B�
��
�
�

B�
��
�
�

��
5

,�
�



�0
5

,�
�



�
5

�
	
�

�
5

�
	
�

��
5

,�
�



��
5B
�
7

,�
�



��
5B
�
7

,�
�


��
5B
�
7

,�
�



��
5B
�
7

,�
�



�0
5B
�
7

,�
�



�
5B
�
7

�
	
,*

�

�
	
�

@
�
�
�

��
5B
�
7

�
	
,*

�

��
5B
�
7

,�
�



��
5B
�
7

,�
�



��
5B
�
7

,�
�



��
5B
�
7

,�
�



�
	
�

@
�
�
�

E
E
E

���B��B�
9�����1���6�+����������,�1�C9�6���:�	)
����
;-���6���,.���9�

I�����������6������6��
���2�	��������������D�0��
+,�9
.
��

�


9
��
�
1
<�
�
�0
�
�<
��

��


�<
�)

�.
�

9
,�

�
I
�9

�
:
�
�
/

�
�
��

+
�


9
�
�
�
�+

�
�
�
B�



�
�
-�

�


*

9
�
�
9
�


�


��

�
?
�;

-�
*


�

,�
�
*
-�

;
��
	
,B
2
0

*
�
�
:
.

�
��
�@
�*
��
�
�
��
2
�
�

0
1
�
5�
@
�9
�

F
�
��
0
�
C
�N

B�
��
1
2
1
�N

+�-�@�9�
��2�	��������F��

,
@����0�C�

�


��
�
2
�
	
�,

-�


�

+
�
�
�
-,





,


@
�
�
-�

�
;
�
�
*


�


,

@
�
�
-�
�
�
��

	
�
)
�
��

�


��

-�
-�
	
�;

�
�
*


�
��

�
��

�
+
��

�
�

��
�
�
*
)
�
/
��

,�
�
��

�
��



��
�
2
�
	
�,
-�


��

�
*
��

�


�


O
:
�
,�
�
�
�+

�
�
�
-,


�;

�
�
*


�

�




��

�
*
��
+
,�

�
�	

B2
��

�
�
�


.
�
�
�
I
.


�
�
�*



�
�
-,
�
��

�
��

�
:
�
	
)


�
�
�


�
*
��

�
��

�
-*
;


�

+
,�

�
�


�
�
-�
;
��

�
��

,,
�+

-

�
�

�
��
0
4�

C
5�
�7
�)

���@
��9�

:@
�

1�.-,

�

����
,/.+-�

2��.
-,
�

�
�
-*
;


��

�
*
��

�
�
:
9
�:

�

�

�

�
;
-�




�

+
�
�
�


9
�
�*



@

,

�
+
.

�

�
�


�
;
-�




�

+
,�

�
��

+
+
�
�
@


*
��

/
�

��
��

��
)
��
��

�
�
�
D�

�

.
�P
��

9
�!

P

�
�D
�
�

,�
0
�
C
F
�
�
��
�

0
C
4
�
�5
�
�
55�

,�
�
�
�
2
�
��
�
5

��
1
C
��
0
5

0
�
��

��
C
5

�
��

�4
�
�
5�
�
55�




+
�-�
��

�
�
�
-�
�

9
:
�
@


�*

�
�
�

Q
�
�
*
-:
�

�
�
�
;


�
�

,

�
;
�
	

�
I
��
�
�
�
;


�
�
��

�
;
�

��-*;
�)-�	��++���9	��-,,�
�5B07�*

+�9��9�
�
���?�;-�*
���:+
����:9�:�

*
9I�+���
9�-@
��/��
.���=
+�?/�9���
*��
����>
9���B-�B+,�9
�9��9�
�
��	�,,��
�9,��������

+������.-���@
����9,��
�������
���2�	������2F2��0��=�0��5�,��>�G
������,������01�F�C�10�=�����,��>
�������
���2�	��������F����C�=�0��5�,��>�G
������,������01�F0�����=�C��55����>



Page 2-B-4 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-5
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 W

id
en

in
g

Fi
gu

re
 2

-B
-5

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	
��


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
�
��
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

����������	

�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�&

!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

�

�
��

�

��

�
��
�
��
�
��
�
��

�
�
�

�
��
�
�
��
�


��
�
��

�
�
��
 !

�"
#

��

�$
�%
&'

$
�(
�)
#*

��
)&
��

�
�
��

�+
,

#*

��
�
�
�
�
�
�$
%&

-
�


��
�
��
�
�
.
�-

��
�

���/��/�

�0/�1
2�.-�3

�1
2�.-�3

�
0/
4
1

-���
��
���
��
������0/�1
�
��5������	����6��

����6�
�����
7-��
�
�����
�
��6����
�

�
0/
�
1

�
�
5
8
�

�
0/
�
1

�
�
5
8
�

�
0/
�
1

�
	
��

�
�
0/
�
1

�
	
��

�
��
0/
�
1

��
�



��
0/
�
1

��
�



�
�
0�
�
�
�
�
5
�
.

�
�
0/
�
1

���9�0�����

��
0/
�
1

��
�



��
0/
�
1

��
�



�90/�1�
2�.-�3

�1

4
0/
�
:

1
2�

.
-
3

�

�

�
0/
�
1

2�
.
-
3

;��-
�
�

<
�
�
�

�
�2
�
0/
�
1�
=
��

�
-
3

/�
��
�
0>
�
�

/�
� �
�0
>�

�
/�

��
�
0>
�
�

/�
��
�0
>�

�

�


�
�
��

�
�

2�
.
-
3

�

9

2�
.
-
3

�

�
�

-
�
�
�
��


��

�
�
�



?
�-

�<
�
�
�-

�
��
�

�
�
�
�
�
6
�


�
��

��
�

�
��
��
	
�2
�
.
-
3

�
@
�
1A

��
�
�
�
6
��

-
�-


�
�2
�
.
-
3

�


��
�
B
�
	
��
��



��
�
��
��

�
�-

��
�


�
�


�
��



�
�


�
�2
�
.
-
3

�
0/
�
1

�
0/
�
1

�
0/
�
1

�
0/
�
1

�
0/
�
1

�


�
-
�
�
�
�
.
��

�
�
�
�


�


��

�
�
�
�

�
�2
�
.
-
3

�
0/
�
1

-
�
�
-
�
�


�
��
�
1A

��
�
6
�
�
��



�
�
�
�
��
�
�
�
�5

�
�


�
�-

�-



-
�
�
-
�
�


�
��

1A
��

�
�
��
��

 �
.
-
��

�
��

�


�
�
��

�
�
	
�
5
�
��



�
�
�-

�

�
��

�
6
�
�
�
�
6
�
�
6
�


��

��


�
�
��
�
�
��

	
�
5
�
��

�


��

-
-
�
�
7�
�
�
�



�
�
��



5
�
�
8
��

-


�
��

�

<
�


5
�

�
�@

��
1A

�


�


-
	
�
�



�
�
�
�
6
��
�

�
6
�
6
�


��

1A
��

�
�
�-

�-



2�
.
-
��
�
�
�.

��
��

�
8
�
6
�
�

�
�
�
�	

�
�
�


�
��
�
�


�
�
�
�

�
�


�-

�
�
<
��


�

��
��

	
��
��

�
�
�
�
�
�
�
3

�
�
��
�


��

�
��
��
�
��

.
-



�
	
�
��
��
��
8
��



�
�


�2
�
.
-
3

�/
��
�


�2
�
.
�
��
�
�
�
�3

����������@�-��������������9��@���6�	5
����
�����@����������

8�����������@������@��
���B�	��������������>�4��
-���
�
��



Page 2-B-6 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-7
July 2005 

�
��
��

��
��

�
�	


�	
�
�	
	�
�
�
�



�
��
�
�
��

�
�
��
�
��

�
�
��

��
��

��
��

��
��
�
��

� 
�!
�"

�#
!�
��

�
�
��

�$
%�

�"
�&

�
�
�
�
'
(�
��

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	
��


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
��
�

�
�
�
��
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

&�)#��*#(&+��,

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�&

!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

'

-
�
�
��
�
�*
�
�
.
�-

��
*

'�#��' /���

0
�
(

/
�
�
1

��&,�(�'
20��
���3(�	�'(�4

��&,�(�'4�0��
���3(�	�
(42

0
�
(

/
�
�
1

��&,�(�'
20��
���3(�	�'(�4

��&,�(�'4�0��
���3(�	�
(42

0
�
(

2
�
�
1

���3(�	�
(44
&��
�&,�(�'
20'�

���3(�	�4(
�
��&,�(�'4'0��



�	
�
�

�
,
(�
�
(-
(

5

�	
�
�

�
,
(�
�
(-
(

��&,�(�'4	0'	(��

��&,�(�'/�0
	('4

5

�	
�
�

�,
(�
�
(-
(

0


�	
�
�

�,
(�
�
(-
(

��&,�(�'4	0'	(��

��&,�(�'/�0
	('4

�(&(��4���6�-�#)(�*#(�#��4�/�6�&#7,+8�&,�����#*�6�&���#*�����9�,#�&����
�6�&��
�6�*��	�2,+�&,(���(�*#(�
:�'���-������*,

-
�
#
�
��
�
��

�
�
�
�

;
�-

�3
#
,
�-

#
�*

,

-
�
#
�
��
�
��

�
�
�
�

;
�-

�3
#
,
�-

#
�*

,

�5
��
*
�

&
7
-
�
�
�
��

3
�
,
�#

*
��

��
�
�
�
�

*
#
�
,
+
�
#
7
*
�

��
��
*
�
�*

�
�-

�
#
�
��
�

�5
��
*
�
�&

�
�-

�
#
�
��
�

&
#
7
,
+
�
#
7
*
�




Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 W

id
en

in
g

Fi
gu

re
 2

-B
-6



Page 2-B-6 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-7
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 w

ith
 S

ta
gi

ng
Fi

gu
re

 2
-B

-7

�
��

��
��

��
�

�	



�	
�

��
�

�

�

�
�

�
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�


��
��

��
�

��
���

��
��

��
��

�
��

��
��

��
��






��
	 

!
"

#

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���
��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
��
�
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
�
�
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

$%&'(�"' $)**+

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�
&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�


 
,(�,	

�
�

�

�



��
�

�

�
�

�

�

�	�
�	�

���

���

���

���

�	�

�
�

�
�

���


-
�

��� ���

��
�

���

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�
�
�

���

�



�

�
�

�

���

�
�

*
./

$
+

/"
0

�0
%

�
+

*
�

/"
1*

+
�2

+
'

�%
*

3
�

/"
4

+
'

*
�'

�
��

/1
1

$
*

5
 �

	

6�

+
 


�
"

 6
�%

 

*

 6
�!

 3
 

5
/+

7
�'

�
�+

�
5

'
3

�
$

%
�	

8

9
 5

 �
0

/%
#

*
%

$
�2

!
:



0

4�
!

/#
*

"
/"

0
5

'
"

+
/"

;
'

;
$

��
'

%
�1

/<
*

�1
'

�
#

1'
�

#
/"

0
��

�)
$

,

�

'
%

+
!

'
�




�=

��
.

1*
$

>
�


?�
5

+
%

?$

*
(

�9
%

'
�

/1
*

�0
%

�
#

*

(
9



�1

/"
*

�9
%

'
�

/1
*

#
�

+
;

3
"

�
<

#
�	

-
�

�

(%/#0*�!/+)��99%'�5)��/11$
!:
0�9 5 �0/%#*%$
@�@�#/3*"$/'"�A�		B@�29%*1/3/"�%7�C�"'+��'%�#*$/0"4
5�$+,/",91�5*�5'"5 �$)�11�(*�
����9$/
#*5=�9%'+*5+/<*�$7$+*3�	�2*9'.7�5'�+*#�%*(�%$4

�

�$+� ���D�	 8�28: 
?�1+4�A
+	�$+� �-D�	 ��2E4�����
���������

9+ �'��3/" �<*%+ �51%�
�

�$+� ���D�- ��28: �?�1+4�A
(9
�$+� �	
:D�� ��2� �?�%+4�����
���������

*
1*

<
�

+
/'

"
�C

�*
(

�(
%

/#
0

*
2	

8
F


�
!

4�
!

/#
*

"
/"

0
$

*
*

�$
+

#
 �

9
1�

"
�)

,-
��

'
%

�*
3

(
�

"
=

3
*

"
+

�#
*

+
�

/1
$

��
+

�(
%

/#
0

*
�*

"
#

$
 

0
%

�
#

*
�*

1*
<

�
+

/'
"

$
�$

)
'

!
"

��
%

*
��

/"
/$

)
�0

%
�

#
*

$
�




?,

�
@�

1+
 �

'
�

��





�1

/"
*

�
"

#
��

%
*

�*
G

;
�

1�
+

'
�+

)
*

�9
%

'
�

/1
*

�0
%

�
#

*
 

9
1�

"
�C

�*
(

�(
%

/#
0

*
�2

	8
F


�
!

4�
!

/#
*

"
/"

0

%
*

�
*

%
*

"
5

*
�1

/"
*

*
1*

<
�

+
/'

"
�


-
�

 �

"
'

%
3

�
1�

)
/0

)
�!

�
+

*
%

!
 $

 �
*

1*
<

 �
..

. 
.

(
%

/#
0

*
��

9
9

%
'

�
5

)
�$

1�
(

�2
+

7
9

 4

*
./

$
+

 �
0

%
'

;
"

#
�1

/"
*

	?
�1

+
 �

'
�

��




�1
/"

*

*
./

$
+

 �
(

%
/#

0
*

��
9

9
%

'
�

5
)

�
$

1�
(

�2
+

'
�(

*
�%

*
3

'
<

*
#

4�

"
'

+
*

��
��

�
�

�7
%

�3
%

/
��

��
��

��
!

 $
 �

*
1*

<
 �

..
. 

.

(
=

 �
+

�
"

0
*

"
+

�(
%

0
 

9
 / 

�$
+

�
+

/'
"

+
�

"
0

*
"

+
1*

"
0

+
)

5
;

%
<

*
�#

�
+

�

+
	�

	�
D

�
	 

�





-

H
�

�
?�

�
@�

1+
 



�

8
 -

�
?



�



 -



?

"
�


�
H�

�
?�



@�

*

%
�

#
/;

$

�
�

�
 �

�
?

	�
	H



�

?

�

@�
1+

 





	 



	?

	�



 :
	?

	

�

 �
�

?
(

9



�	



8
D

�
�

 




$
�8

8
H

�
-

?

:

@�
*

�
:

H

�

?�



@�
1+

 
	�

 �
�

?



�
�

 �
�

?
(

9



�	



:
D

-
-

 �



"
�	



H


8
?�

�
@�

*



8
 -

:
?

�
	H

	�
?	

�
@�

1+
 

�
 �

8
?

�
�

�
 �

�
?

(
9



�	



�

D
�

-
 	

8
"

��



H



�
?




@�

*
		

 :
�

?

9*%3/+�+�%0*+�#�+*
5'�$+�0;�%#�9*%3/+�"'+�%*G?#
5'�$+�0;�%#�1/�/$'"

(
%

/#
0

*
��

"
#

�$
+

%
;

5
+;

%
*$

�*
"

0
/"

*
*

%

9
1�

"
��

9
9

%
'

<
*

#
�(

7
�

9
%

'
&*

5
+

�#
*

<
*1

'
9

3
*"

+
�*

"
0

/"
*

*
%

�





�$

+
�

 �
�

�
D

�
-

 �
-

�9
 '

 +
 �

A
+

	�
$

+
�

 �
	�

D
	-

 

�

�9
 '

 5
 

�





�$

+
�

 �
�

�
D

�
8

 �



�9
 '

 +
 �

A
(

9



�$
+

�
 �

	

�

D
	-

 �
�

�9
 '

 +
 

*
(

9
%

'
�

/1
*

�0
%

�
#

*
I

�9
/<

'
+

�9
'

/"
+

*
./

$
+

 �
5

;
%

(
�1

/"
*

"
*

!
�5

;
%

(
�1

/"
*

�
9

9
%

'
. 

�	
8

?,
�

@�
!

/#
*

"
/"

0

�
9

9
%

'
. 

�	



?,
�

@�
!

/#
*

"
/"

0



�C

�

@J

�5
'

"
#

;
/+

��
'

%
��

;
11

1*
"

0
+

)
�'

�
�(

%
/#

0
*

�(
�

%
%

/*
%

�2
+

7
9

 4

*
�

�
�

*

+
	�

1/
"

*
(

9



�1
/"

*

*
./

$
+

 �
*

(
�(

%
/#

0
*

"
'

 �
	8

F

�

!
2+

'
�(

*
�!

/#
*

"
*

#
4



?,

8
@

$
/"

0
1*

�$
1'

9
*

�3
*

#
/�

"
�(

�
%

%
/*

%

(
�

%
%

/*
%

�+
%

�
"

$
/+

/'
"

�2
+

7
9

 4

�
?,

�
@�

0
%

�
$

$
�$

+
%

/9

	�
�

�7
%

 �
3

 %
 / 

!
 $

 �
*

1*
<

 �
..

. 
.

K

L
L

�
'

0
�1

/"
*

L
L

5
;

%
(

�1
/"

*
K

9
+

 �
'

�
�3

/"
 

<
*

%
+

 �
5

1%
 

,�
 �

	?
F�

+
�$

1'
9

*

M

*
./

$
+

 �
!

(
�(

%
 �

"
'

 �
	8

F

�

*

5
'

"
"

*
5

+
/'

"
�+

'
�5

'
"

5
 �

$
/"

0
1*

$
1'

9
*

�(
�

%
%

/*
%

�2
+

7
9

 4

M



�

?,
�

@�
!

/"
0

!
�

11
�2

+
7

9
 4

�
?,

8
@

1�
"

*
�<

�
%

/*
$

�2
	�

?,
	8

?4

5
 / 

9
 �

5
'

"
5

 �
$

1'
9

*
�9

%
'

+
*

5
+

/'
"

8
�

?�
.�

	8
 �

?�
3

/"
 

5
'

"
$

+
 �

'
9

*
"

/"
0

9
+

 �
'

�
�3

/"
 

<
*

%
+

 �
5

1%
 

M
M

*
./

$
+

 �
#

%
�

/"
�

0
*

2+
'

�(
*

�%
*

3
'

<
*

#
4

M
M

*
./

$
+

 �
5

�
"

+
 �

$
/0

"
$

+
%

;
5

+
;

%
*

2+
'

�(
*

�%
*

3
'

<
*

#
4

M
M

3
�

+
5

)
�*

./
$

+
/"

0
$

1'
9

*
�


�	
�3

�
. 

�$
1'

9
*

0
%

�
+

*
/"

1*
+

K

+
'

�/
,�

�&
5

+
 

	 
8

�3
/1

*
$

+
'

�$
%

�	
8

�
�&

5
+

 



 �
�3

/1
*

$

8�?,�@�%'�#!�7�
'"�(%/#0*

	
?
1"

	
?
1"

	
?
)'<



?,�@


?,�@�'"
(%/#0*

	�?,�@�$)1# 
'"�(%/#0*

	
?
1"

	�?,�@�$)1# 
'"�(%/#0*

�
		

?,
-

N
@�

(
=

 �
+

'
�(

=
 �

'
�

�9
�

<
?+

�$
*

�
+

$

	�
�

?,
�

O
@

	�
:

?,
	�

P
@

		
�

?,
�

O
@

		
:

?,
	�

N
@

3
*

�
$

;
%

*
#

��
1'

"
0

�9
%

'
�

/1
*

�0
%

�
#

*
�1

/"
*

		
?

1"
 

		
?

1"
 

		
?

1"
 

�?
,�

@
$

#
!

= 

	?
,8

@

	?
,8

@

8
?,

�
@

$
#

!
= 






 �
?�

3
/"

 
<

*
%

+
 �

5
1%

 

	�
 -

?�
3

/"
 

<
*

%
+

 �
5

1%
 

(
=

 �
'

�
�9

�
<

?+
 �

$
*

�
+

9
/*

%
�	

�





�$

+
�

 �
:

8
D

�
8

 

-

0
%

 �
*

1*
<

 �
�






 �
-

E�9/*%�

�

�$+� �::D

 �

0% �*1*< ��
� 	�

(
=

�'
�

�9
�

<
?+

�$
*

�
+

9
/*

%
��

�





�$

+
�

 �
�

	D
	�

 �
-

0
%

 �
*

1*
<

 �
�



8

 	
8

E
�9

/*
%

��
�






�$
+

�
 �

:
�

D
8



 �

�
0

%
 �

*
1*

<
 �

�



�
 :

	

E�9/*%�

�

�$+� �:-D�� 


0% �*1*< ��
8 	


,� �
?F�+
$1'9*

< 9 / 
�

�$+� �::D�- 


*1*< ��
� �
 D

�
 �

-



�
�Q

D
�

 8
		

8
�Q

�
�

	 
�

�
?�

<
 5

 

< 9 / 
(9
�$+� �	
-D

 -�
*1*< ��
8 �� ,	

 -
-

�
-

�Q
,�

 






8

�Q 8
�

 �
�

?�
<

 5
 

< 9 / 
�

�$+� ��
D�� ��
*1*< ��
: �� ,	

 

�

�



�Q

�
�

�
 �

�
?�

<
 5

 

D
�

 �
-



�

�Q

�





�1

/"
*

"
��

-
H


�
?


�
@�

!

"
�	

�
H�

�
?�



@�

!
	 
 � 
 �

"
�	

�
H	


?
	�

@�
!

"
��

	H



8
?	

�
@�

!
"

�	
�

H
	�

?�
8

@�
*

"
�	

�
H



�

?�
�

@�
*

9
/*

%
�

(
*

�
%

/"
0

�
/*

1#
�3

*
�

$
;

%
*

#
�(

*
�

%
/"

0
$

*
./

$
+

 �
9

*
#

�9
�

+
)

2+
'

�%
*

3
�

/"
4

-

	�

+	
1/"*+71*% $+%**+

:
�

�
�

(9

1/"*

	
:

1;
3

/"
�

/%
*

�2
+

7
9

 4

1;
3

/"
�

/%
*

�2
+

7
9

 4

*
./

$
+

/"
0

�1
;

3
/"

�
/%

*
�

2+
'

�(
*

�%
*

3
'

<
*

#
�C

�+
7

9
 4



Page 2-B-8 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-9
July 2005 

�
��
�
��
��
�	
��

�
�

��
�



�
�
��
��
	�
�

�
�	
��


��
��
�

�
��
��
�
��
�
�

�
��
��
��
��
�
�

�
��
�
��
��
��
��
��
	�
�

�
��

��
��
��
���
��

�
�
�

�
��
�
���
��
�

�
��
��
��	
�

�
� 

!

!"
#

�
$

�
�
�%
�

�
�
!�
&
�



'
��
(

#
"
�



'
��
(

"
)



'
��
(


�
�
(
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

("
(�
*



'
��
(




'
��
(

#
"
�

)�
�
���
�
!�
��
�
"
+�
��#

"
�



(
�
(
�

�
�&
!"
#

#
"
�

,-
.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
��

�
��
��

��
��

�
�	


�	
�
�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
��
��
��
�

��
��
� 
�
�!
�"
�#
�$
"�
��

�
�
��
�%
&�
�#
�'




�
(


)�
��

*
�
+,
�
-�
.
�/
��
�
/
�
��
$
�
�
0
�
1

�
+,
*
-

*
+,
*
-

	�
+,
�
-

�
�
�
'
.
�
�
�
��

�$
2
�
�3

�4
��
�

3
��
5�
'
/
�2
�
��
$
�.
�
2

	�
+,
�
-

�
�
�
'
.
�
�
�
��

�$
2
�
�3

�4
��
�

3
��
5�
'
/
�2
�
�'

6
�
�
/

�
+,
*
-

*
+,
*
-


+,	�-
7/148

	)�-



�
+,
�
-�
�
5�
'
/
)�
�
$
�
�
0
�
1

�
4
4
�
$
5
)�
	

+,
�
-

0
��
�
2
�2
�

�
4
4
�
$
5
)�
	*
+,
�
-

0
��
�
2
�2
�



)

�
-

9

	)
�
-�

/
�
�
4
$
�
�
�
1
��
$
�
�
0
�
1
�7
�
.
�
�2
�
��

$
2
'
/
�
.
�
/
�$
2
8



*
+,
�
-�
�
�2
)



+,
�
-

'
6
1



+,
�
-

'
6
1

	(
+,
�
-�
��

2
�

		
+,
�
-�
�
�2
)

�
+,
�
-

�
�2
)

�
+,
�
-

�
�2
)

	(
+,
�
-�
��

2
�

		
+,
�
-�
�
�2
)

�
�$

'
.
�
�

�
�$

'
.
�
�





+,
�
-

		
:
-

7/
1
4
)8

	

+,
�
-

��
2
�

	

+,
�
-

��
2
�

	

+,
�
-

��
2
�

	�
+,
�
-

'
6
��

	�
+,
�
-

'
6
��

	

+,
�
-

6
$
;
��
�
2
�

	)


�
-<
<

	)
�
-�

	)
�
-<
<




4
�
�
��
�
�2
�
�
1
�4

��
2

/
1
4
��
�
��
'
�
�
/
�$
2
�=

��
�
��

�
��
�
�

'
6
$
0
2
�2

�
�
�
��
2
/
�
�
�
�
�
��
/
�
�4

��
�
�(

'
.
�
'
/
�
.
�
/
.
�
�
��

��
�
2
'
�$
2
'
��

�
�
��

4
4
�
$
5�
�
�
/
�

6
$
�
�>
$
2
/
�
��
�
��
�
2
'
�$
2
'
��

�
�
'
.
�
�
�
�4

�
�
4
�
2
�
��
.
��

�
�/
$
��





��
�2
�
�7
.
2
��
'
'
�$

/
6
�
�
0
�'
�
�2

$
/
�
�
8�

6
�
/
�
6
��

�
�
�
�7
/
$
��

�
��

�
�
$
;
�
�
�=

�/
1
4
)8


)
,�(,




+,
�
-

�




��
�2
�

�
5�
'
/
)�
�
.
�
�
��
�2
�

�
5�
'
/
)�
�
.
�
�
��
�2
�

2
�
0
��
.
�
�
��
�2
�

�
5�
'
/
)�
'
�
�
��
'
�	


�
��

��
�
�
�
�7
/
1
4
)8

��
�
�/
�$

�
�4

��
�
�
2
/
�
�
�'

�
�
��
�

�
�
$
0
2
�4

$
�2
/

4
�
$
�
��
�
��

�
�
�
�

?
�4
�;
$
/
�4

$
�2
/

2
�
0
��
.
�
�
��
�2
�

�
�
'
/
�
$
.
2
�
��

�
��
�
�
�2

$
)�
	*
@

�
0



+,
�
-�
�
�2
)�
7/
1
4
)8

�
�
�
�
/
.
�
�
�
��
�2
��
�2
�'
6



�=

�

-A

��
$
2
�
.
�/
�4

�4
�
'
�7
/
1
4
)8

/
�
�
4
)�
�
$
2
�
)�
�
�
�
�
��
�
�7
/
1
4
)8

	+
,

:
-

0
B


�
�4

)�
)�
�
��
�
�
�
�7
/
1
4
)8



+,
�
-A

��
$
�.
�
2
�7
/
1
4
)8

�
)�
)�
$
;
�
�
��

1

0
�
��

�
��
�
�

'
�2
�
��
�'

�$
4
�
�/
�
�
�
�
��
��

�
�
�
��
�
�7
/
1
4
)8

'
�
�
�
/
1
�2

�
/

��
�
�/
�$

�
�4

��
�
�
2
/
�
�
�'

�
�
��
�

C
C

C
C

�
)�
)�
$
;
�
�
��

1
��

�
1
��
�
D
.
��
�

'
��
�
6
/
�;
�
�
��
/
�$
2
��
�
$
�

�
�2
�'
6
�4

�
$
�
��
�
��

�
�
�
�

9

�
�2
)�
�
)�
)�
$
;
�
�
��

1
��

/
�
�
�
�
�$

�
��
5�
'
/
)�
�
�
�
E

'
�
�
�
��
1
�2
�
��
5�
'
/
�2
�

�
�
�
E
��
'
��
�
D
.
��
�
�

<
<

	

	


7/
1
4
)8

�
4
4
�
$
5
)

,�
)�


	�
+@
�
/

,�
) �
	+
@�
/

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 w

ith
 S

ta
gi

ng
Fi

gu
re

 2
-B

-8



Page 2-B-8 Bridge Design Manual M 23-50 
 July 2005

Bridge Design Manual M 23-50 Page 2-B-9
July 2005 

Pr
el

im
in

ar
y 

Pl
an

 B
rid

ge
 R

ep
la

ce
m

en
t

Fi
gu

re
 2

-B
-9

�
��
��

��
��

�
�	


�	
�
�

�
��
�
�



�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
��
��
��
��
��
��
� 

�
�!
�"
�#
�$
"�
��

�
�
��
�%
&�
�#
�'
�
�
�
(
(
)�
��

�
��
�
�
�
��
�
	
��


��


�
��



�
�
�
��
�	
�
�

�
�
	�
�


�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
��
���
�
��
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�	
��


�
��

�
��
���

��
�
��


��
�

�
��
�
��
�
�
��


�
�
�
��
��	
�

�
�
 
!

!"
#

�
$

�
�
�
%�

�
�
!�
&
�



'
��
(

#
"
�



'
�
�
(

"
)



'
�
�
(



�
�
(
�

'�*$��+$)',��-

�
�

��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�

(
"
(
�
*



'
�
�
(





'
�
�
(

#
"
�

)
�
�
��
��
!�
��
�
"
+�
��
#
"
�



(
�
(
�

�
�&
!"
#

#
"
�

,
-

.
�


'
�

+"
�
�#
/
0
�
�
�

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�
/
)�
/

(
	

)�
(

�
/
)�
�

(
	

)�
�



)�
(

�
/
)�
0

(
	

)�
�

�
/
)�
�

(
	

)�
0



)�



�
/
)�



(
	

)�
(

�
/
)	
�

(
	

)�
�



)�



�
/
)�



(
	

)�
�

�
/
)	
�

(
	

)�
0



)�



�
/
)�



(
	

)�
(

�
/
)	
(

(
	

)�





)�
(

�
/
)�



(
	

)/
�

�
/
)	



(
	

)�
�



)�
�

�
/
)�



(
	

)/



�
/
)	
0

(
	

)/
�



)�
	

�
/
)�



(
	

)0
�

�
/
)	
�

(
	

)/
/



)�
�

�
/
)�



(
	

)0



�
/
)�
�

(
	

)/





)�
�

�
/
)�
	

(
	

)

�

�
/
)�
	

(
	

)

�

�
/
)	



(
	

)

(

�
/
)�
	

(
	

)/
(



)�
(

�
/
)�
	

(
	

)0
	

�
/
)�
�

(
	

)/
/



)�
�

�
�
)(
0

(
	

)0



�
/
)�
�

(
	

)�
�



)�
0

�
�
)�
	

(
	

)0
�

�
/
)�



(
	

)�
(



)�
(

�
�
)

/

(
	

)/
	

�
/
)�



(
	

)�
/



)�
�

(
�
)�
�

(
	

)/



�
/
)�
/

(
	

)�
�



)�
�

(
�
)

�

(
	

)/
/

�
/
)�
�

(
	

)�
(



)�



(
	)
	(

(
	

)�
�

�
/
)�
0

(
	

)�
�



)�
�

(
	)
0
�

(
	

)�
0

�
/
)�
(

(
	

)�





)�
�

(
�
)�
�

(
	

)�
	

�
/
)�
�

(
	

)	
�



)�



(
�
)/
/

(
	

)�
/

�
/
)	
/

(
	

)	





)�



(
(
)(
�

(
	

)�
�

�
/
)	



(
	

)�
	



)�
0

(
(
)�
0

(
	

)�
�

�
/
)	



(
	

)�
0



)�
�

(


)

	

(
	

)	
(

�
/
)	
0

(
	

)(
�



)�
�

(


)�



(
	

)	
�

�
/
)	
0

(
	

)(
/



)�
�

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
-
)�
$
�
�
'
�
-

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

(
	

)

�



)0
(

(
	

)




(
	

)






)0
(

(
	

)

�

(
	

)(
/



)0
(

(
	

)

�

(
	

)(
(



)0



(
	

)(
�

(
	

)(
�



)/
	

(
	

)(
/

(
	

)(
�



)/
0

(
	

)(
0

(
	

)�
�



)�
�

(
	

)(



(
	

)�
/



)�
�

(
	

)(



(
	

)�
0



)�
(

(
	

)(
(

1
1

1
1

1
1

(
	

)�





)�
/

(
	

)(
�

(
	

)�
0



)�



(
	

)(



(
	

)�
�



)�
�

(
	

)(
�

(
	

)(
(



)�
�

(
	

)

	

(
	

)(
0



)�
�

(
	

)




(
	

)

�



)�



(
	

)

0

(
	

)






)�
(

(
	

)

�

(
	

)

/



)�
(

(
	

)




(
	

)

�



)�
(

(
	

)

�

(
	

)

/



)�
(

(
	

)0



(
	

)0
�



)�
�

(
	

)0
�

(
	

)0
/



)�
�

(
	

)/



(
	

)/
�



)�
�

(
	

)�
�

(
	

)/
�



)�
�

(
	

)�
�

(
	

)�





)/
�

(
	

)�
/

-
2
��

�
�'

-
�
�
�
-
��

$
�
�
3
�
2
��

��
.
�
-
�$
+
'

�
4
�'
-
�+
�
��

�
��

�
��
�
�
��

��
.
�
-
�$
+
'

�
5
�
��
�+
�
�6

+
�
�
�
��

�
��

�
��
�
�
�7
	0

8�
�
3
9

�
�
�
�'

-
�
)

�
�
�
�'

-
�
)

�
�
�
�'

-
�
)

�
�
�
�'

-
�
)

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�-
)�
$
�
�
'
�
-

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

�
��

.
�
-
�$
+

/


:
�
�
)�





/
)�



(


(
)

0

/
0
:
�
�
)�
�



/
)�



(


(
)

/

/
0
:
�
/
)/
�

	/
)�



(




)

�

/
0
:
	�
)�
�

	/
)�



(




)

	



/
)�
/

(


(
)0



/
0
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)






/
)�
�

(


(
)/
�

/
0
:
(
�
)�
�

	/
)�
	

(




)

�



/
)�
/

(


(
)/



/
0
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)






/
)�



(


(
)/
�

/
0
:


�
)�
�

	/
)�
	

(




)0
	



/
)�
(

(


(
)�



/
0
:
0
�
)�
�

	/
)�
�

(




)0
0



/
)�



(


(
)�
�

/
0
:
/
�
)�
�

	/
)�
�

(




)/
�



/
)�



(


(
)�
0

/
0
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)/
/



/
)�
/

(




)�
�

/
0
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)�



(




)�
�

/
/
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)�



(




)	



/
/
:
	�
)�
�

	/
)�
	

(




)�
(



/
)�
(

(




)�
�

/
/
:
�
�
)�
�

	/
)�
	

(




)�
�



/
)�
(

(




)�



/
/
:
(
�
)�
�

	/
)�
	

(




)�





/
)�



(




)(
�

/
/
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)�



(




)(



/
/
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)	





/
)�



(




)

�

/
/
:
0
�
)�
�

	/
)�
�

(




)	
�



/
)�
�

(




)




/
/
:
/
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�





/
)�
�

(




)

�

/
/
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)/
�

(




)

�

/
/
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)(
(



/
)�
�

(




)

0

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)(
�



/
)�
�

(




)0
�

/
�
:
	�
)�
�

	/
)�
�

(




)

�



/
)�
	

(




)0



/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)

/



/
)�
�

(




)0
�

/
�
:
(
�
)�
�

	/
)�
�

(




)

	



/
)�
�

(




)/



/
�
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)






/
)�
(

(




)/
�

/
�
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)

�



/
)�



(




)�
�

/
�
:
0
�
)�
�

	/
)�
�

(




)0
�



/
)�



(




)�
�

/
�
:
/
�
)�
�

	/
)�
�

(




)0
/



/
)�
0

(




)�
(

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)/
	



/
)�
0

(




)�
�

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
/

(




)/
0



/
)�



(




)�
0

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)�



(




)�
�

/
�
:
	�
)�
�

	/
)�
�

(




)�





/
)�



(




)�
/

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
�



/
)�



(




)	
	

/
�
:
(
�
)�
�

	/
)�
�

(




)�





/
)�
(

(




)	



/
�
:


�
)�
�

	/
)�
�

(




)�
/



/
)�
(

(




)	
�

/
�
:


�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)�
	



/
)�
(

(




)�
(

/
�
:
0
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)�





/
)�



(




)�
0

/
�
:
/
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)�
/



/
)�



(




)(
�

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)�
�



/
)�



(




)(
�

/
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
	



/
)�
0

(




)(



�
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
�



/
)�
0

(




)(
/

�
�
:
	�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
(



/
)�



(




)(
�

�
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	





/
)�
�

(




)

	

�
�
:
(
�
)�
�

	/
)�
	

(


0
)	
(



/
)�
�

(




)

�

�
�
:


�
)�
�

	/
)�
	

(


0
)	
�



/
)�
�

(




)

�

�
�
:


�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
	



/
)�
(

(




)

(

�
�
:
0
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
	



/
)�



(




)

(

�
�
:
/
�
)�
�

	/
)�
	

(


0
)	
(



/
)�



(




)

�

�
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	





/
)�



(




)

	

�
�
:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	





/
)�



(




)

�

�
	:
�
�
)�
�

	/
)�
�

(


0
)	
(



/
)�
�

(




)(
�

�
	:
	�
)�
�

	/
)�
	

(


0
)	
�



/
)�
�

(




)(
/

�
	:
	/
)�



	/
)�
	

(


0
)	
	

�
	:
�
�
)�
�



/
)/
�

(




)(
0

�
	:
�
(
)�
	



/
)/
/

(




)(
0

�
5
�
��
�+
�

�
5

-
	�
��
+
�

�
�
-
�
�+
��
4�
'
-
)�
�
$
+
�
)

�
6
�
�
��

+
�
��

6
-
-
�
�

�
1�
15
��

$
+
�
)�
'
�$

5
�
�5

�
$
-
�
�
-
�$
+

�
	

��
�
4)
�

'
�$

5
�

�
;1
�
<

0
;1
�
<

�
;1
�
<

'
�
3
=
)

	;
1�
<

�;1�<	;1	�< 1�
)�
�
;8
�
-

�)�1�(1(




